
���������	���	
�� 
���
�
����������������
� � �!���"�$#���% &('*)+������%-,"���/.�010�&

2 �	
��3���/�����4��576�8	�95:�1������� � �	;-<=�	��
�6 � �1�	
�> 2@?	? � 6 � �1�!���"
�8	����6A
/�����B�(CD� � �E��,	��� � 5
�	������
�
A�D��F1>�G/�H,I�J�1K=
��1���	�D6A��
�%L�(FM,I�N��
�� ? >POQ�1�R%L�(FS�	
��N�H�(�������	���D6A����>TOQ���
%L�(FM�	��6��	
��N�H���������	�E�U6A�1����8 � �V8W8!��
�
�FX%-,I�1� � �9%Y�D� ��Z ���E�D6 � �1�L�(� Z �D, � � � 6 � ��
�>
[ 8	���\�D�	
��3��� � �	;H6A8	��
��N<=�	��
]6 � ���	
�^ Z ���(��
��N,I�9
������_6A�R&a`��V8	���VKb�D�	
��3����
/��8	���
Z �1
�
 � ,	����^c.�`������������dF � � ? � ���D6A�/F1�1�	������
��3���/��� ? 6A8	�_������
���� � �	;H�	
�� ? 6A�*����� � C��_�D6
6�8!�D6����	
]�����YegfXh�i$f�jkj!lUm$npo�qSr�h�i$s�o$mAi_t*r�uHh4lUn3mAoVvVo$wyx�o-v$mAo�q�wyn{z�|
} ���V8W<=�	��
]6 � ��� � 
�5:�1�����a�3� ? ,kFR
 Z �����96A�~��� � 6A�9F��1�	�����	
]������>3�P���(��
��_�E�(FM�1�J6
F��1�	��
�������6 � �1�	
��	�(�D6���F � �M6�8	�9
 Z �D���_,"��������6A8	�9<=�	��
�6 � �1��>�OQ�1�W�����+�	��6���# Z ����6A� ?
6��H��� � 6��9�(���V8b
��1����6 � �1�S�	�$#X6�6A�H6A8��N
]6V�D6���%*���k6���5T6A8	�_<=�	��
]6 � �1��>
� 8	�96���6V���4�1�W6�8 � 
�6���
]6 � 
9&�0�� Z � � �k6A
�^	,	��6/������
����1����
/,I�+6A���	�	���D6A� ? �D6_&�0�0�>

G/��%L�
�J����6 � �1�

�+�	��
]6 � �1� �J���1��� � ��6A���
& &��
. &a.
' &a.
� �
� �
� �
� &��
� &a.
� &a.

% � ��� � ��6V����^�&(010k` &�010



&�>/) ��� �������=6 � �D6��@6A8��_5:��������� � �	; 5:�	�	�$6 � �1�	
�� � 6�8b����
 Z ����6�6A����>Q� � % Z � � 5yFHF1�1���
�D�	
��3����
�>
� �k`����"
 � �����"`
�:,c`	� .
� ��� &
�:��`S
 � ���
� � `
� ? ` ���1
��

. � 
 � ���
�"`



.X> 2 ,"�1�D6 � 
 Z �	����� ? � �k6��~� ? �X�VKL,kFY� ��� Z �@�D6�6A���V8	� ? �U6�6A8��+,"��� ��5�6�8	�@,I�k�D6
�D� ? Z ��
�
 � �	;H6A8����1�	;�8b� Z �	�����$FY6A8	�D6 � 
�.-%*��6A����
�8 � ;18	����6�8!���R6A8	�_,I��� ��5
6�8	�9,I�k�D6(> �g576�8	�9��� Z � � 
 Z �	����� ? � �S�D6��-�A�U6A�9��5Q&9%*��6A�����D
������1� ? ^!8	��� 5 ��
�6
� 
�6A8	�_,I�k�D6�� Z�Z ���k�D�V8 � �	;~6�8	� ? �J�VKL��8	��� � 6 � 
��*%*��6�����
�5:���1% 6�8	� ? �J�VK��

2m

8m

1m/s



'J> � �k`R�J��6�� Z �D� ? 
��1�dC1�_�-% � � � % ��� �D6 � �1� Z ���1,	����% 6A���!� ? 6A8	� Z � � �k6��1�M6A8	�
� � ������� .
�	� '-6A8!�U6 � 
������1
���
�6�6A�~6A8�� Z � � �=6B�
�B&��
�+.�`$>

�:,c` � � � ? 6�8	�_
���� Z �9��5T6A8��N� � �	����� .
�	� '�> � � � ? 6A8	�_
���� Z �9��576�8	�_� � �	�
6A8	���1�	;18 ���N&��
�@.1`���� ? F1���	�����	
��3����6A� Z ���]6��k`$>Q��8����VKSF1�1���
���	
��3����6A� Z �D��6/�k`�,kFSC1��� � 5yF � �	;~6A8!�D6�6�8	��
��B� � �	��
������ Z ��� Z ��� ? � ���	������>



��> � �k` [ � � 6A�+6�8	�_� � % � 6
� � %�����

��
���
	

�� 
 � ����
 �� `

��
���� � �k6A��;��A����>
�:,c` } CD�����!�D6��+6A8	�_� � % � 6 � � Z ����6/�k`�>



� >@�=6V�D6�� Z ����6N&N��� ? Z ���]6/.-��576�8	�95:�	� ? �D%L���=6A����6A8����1����% ��5 �(�������	���	
�>

�J>�� � C��+6A8	� � �=6����]C��D�p� 
A`35:�1����8 � �V8W6�8	�95:�	�	��6 � �1��� � 
 � �	��������
 � �	;	> � 8	�
5:���	��6 � �1��� � 
 ? � �!��� ? ,kF

�L�
�"` ������
�
	 � '

� 	 � � &�0k` ��� 	�




� > } CD�����!�D6A�+6�8	� � �k6A��;1�A�D��
��

� �k` � �	 ���
� � � ���$` � �
�:,c` � �� � � � & � � ��� � �k6��P)+���(� 6�8	�_;1�A� Z 8b��5T6A8��_5:���	��6 � �1� � �	� & � ��� ?

�	
��N
 � % Z ���@5 ���$6A
�5:���1% ;1����%L�$6A��FL6A� ? ��6�����% � �	�+6A8	� � �=6���;1����� >

�:��` �	��

��

 � �����"`
���1
 � �
�"` � �

� ? ` �	���
� � �


 � � 	 � 	 �
� � � 	 ` � �



�J> �7� � ? 6�8	�N�������*,I��6p�3�����b6A8��N���	��C���
 ��� � � ��� ? ��� & � � � >



� >@����% Z �J6A�+6A8��_C��1����%L�9��5T6A8��N����; � �1�R�1,�6A� � �	� ? ,=FR����6V�U6 � ��;-6A8	�_����; � ���
,I��6p�3�����b6�8	� ��� &N��� ? ��� � � ��,I�1��6�6�8	�_� � ������� '�>���
��_6A8	�_%*��6�8	� ?
�D57����
�8�����
�>3�p�RF1���	��
��1����6 � �1��^JF��1�\
�8	�1�	� ? �k`�
�KD��6A�V8b6A8	�_����; � ���R6��H,"�
����6V�U6A� ? ^	,c`�
�6A�D6A�96A8�� � �k6A���]CD������� ? �U# � 
���8 � �V8RF1�1�R� � ��� Z ���]6 � 6 � �1�4^J�(`

�K��$6A�V8 �-6pF Z	� ������
�6�� ��Z 6�8!�D6�� � ���4,I�_�	
�� ? 6��L� Z	Z ���(# � %L�D6��+6A8	�_����; � ����^ ? `
; � C1�+6�8	�9C1�1���	%*�9��576�8	�9���D
�8	����6�8!�D6 � 
��1,J6V� � �	� ? ��8	���W6�8	�_
�6A� ��ZW� � Z �D��6
�(` � 
����D6V�D6�� ? ��,I�1��6�6A8��N� � �	����� '�^	�(`���� � 6��+6A8	�96���6V���"C1�1���	%L�_�D
/�D�
� �k6A��;��A�����D� ? 5V`���CD�����!�D6��+6A8	� � �k6���;1�����46A���!� ? 6�8	�9C1�1���	%L�D>
�:�3,I��� � �$C1�96A8!�U6�6A8 � 
 Z ���1,�����% � 
�%*�1
�6�����
 � ��F ? �1�	�_�	
 � �	;~���D
�8	����
�> OQ�1�
%L�(FM�	
��B
�8	������
�^ � 5�F1��� Z ����5:����> � ����� � 6A8	����%*��6�8	� ? ^�F1���b%-��
�6��(������FS����6
6�8	�_
�6�� Z 
 ? ��
���� � ,I� ? ��,"��C���>3�J�	,	
]6 � 6A��6����]
�8	�������~5:�1��� ����
�8	����� � � Z ����6 ? `$^
� 5T�	������
�
�����F�> `


